Branza elektroniczna
przezywa dynamiczny
wzrost popytu

na elementy
mikroelektroniczne.
Produkcja takich
elementéw wymaga
tworzenia wyjatkowo
trwatych kodéw

o mikroskopijnych
rozmiarach. Tego
rodzaju oznaczenia
wykorzystywane

sg do serializacji
produktéw, co utatwia
walke z piractwem

i podrabianiem na rynku
elektronicznym.
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Elektronika
Znakowanie elementow
elektronicznych

Wyzwanie:

Elementy elektroniczne czesto wymagajg koddw, ktére muszg zmiescic sie na
niewielkiej, ograniczonej powierzchni. Poza tym urzadzenia do znakowania
elementdw elektronicznych powinny generowac czyste, ztozone kody w wysokiej
rozdzielczosci, a przy tym dostatecznie trwate, aby przetrwac procesy produkcyjne,
np. czyszczenie alkoholem. Urzadzenia znakujgce muszg réwniez umozliwiac
tworzenie czytelnych kodéw DataMatrix lub indywidualnych identyfikatoréw na
potrzeby identyfikacji i Sledzenia produktéw. Producenci powinni miec takze na
uwadze okreslone przepisami wymogi i by¢ gotowi spetnia¢ konkretne potrzeby
klienta, jak chocby koniecznos¢ uzycia atramentu, ktdry nie zawiera halogenu.

Atuty oferty Videojet:

Z racji rozmiardw druku, wymogdw dotyczgcych rozdzielczosci oraz tresci
oznakowan w znakowaniu produktéw elektronicznych szczegdlnie dobrze
sprawdzajg sie dwie technologie: druk laserowy oraz atramentowy druk ciggty (CI)).

Drukarki CIJ firmy Videojet zaprojektowano z myslg o tworzeniu trwatych kodéw

o wysokiej rozdzielczosci, nanoszonych na rézne rodzaje materiatéw, nawet

w mikroskopijnych rozmiarach. Kody takie sg czesto niezbedne w przypadku
elementéw i produktéw elektronicznych. Modele urzgdzen Videojet o wysokiej
rozdzielczosci (HR) zaprojektowano specjalnie z myslg o drukowaniu wiekszej ilosci
informacji na mniejszej powierzchni. Ponadto takie rozwigzania do drukowania
wykorzystujg zaawansowane funkcje umozliwiajgce zwiekszenie produktywnosci

i czasu sprawnosci. W potgczeniu ze specjalnie opracowanymi recepturami
atramentéw pozwala to spetniac indywidualne oczekiwania klienta.

Systemy znakowania laserowego firmy Videojet umieszczajg nieusuwalne
oznaczenia na wielu podtozach przy duzych szybkosciach linii produkcyjnych.
Produkty te charakteryzujg sie szeregiem zalet, takich jak wysoka jakos¢ oznaczen,
trwatos¢ nadrukdw i oszczedne wykorzystanie materiatéw eksploatacyjnych. Oferta
rozwigzan laserowych firmy Videojet obejmuje lasery CO, i Swiattowodowe o réznej
mocy wyjsciowej, odpowiednie do znakowania réznorodnych materiatéw w wielu
zastosowaniach.
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Dlaczego znakowanie jest
istotne

Identyfikacja elementéw

Wiele elementéw elektronicznych wyglada identycznie.
Czesto jednak choc ich wyglad zewnetrzny jest taki sam,
budowa wewnetrzna moze juz sie rézni¢. Znakowanie
pozwala odrézni¢ poszczegdine elementy oraz
producentéw.

Identyfikacja i rozpoznawalnos$é marki
Wiekszos¢ elementdw elektronicznych jest sprzedawanych
luzem bezposrednio producentom. Tylko niewielka ich
czes¢ jest pakowana pojedynczo. Znakowanie jest czesto
jedynym sposobem umozliwiajgcym producentowi
elementéw elektronicznych identyfikacje produktu

i prezentacje marki uzytkownikom.

Identyfikowalnos$¢ i podrabianie

Poza tym, ze kody umozliwiajg sledzenie produktéw na
kazdym etapie faricucha dostaw, moga byc takze jednym ze
srodkéw zapobiegajgcych podrabianiu produktéw.
Powszechnym wyzwaniem dla producentdéw jest nielegalne
podrabianie i sprzedaz elementdéw elektronicznych, ktére
do ztudzenia przypominaja oryginalne komponenty.
Produkty wytwarzane z wykorzystaniem podrabianych
elementéw moga stanowi¢ powazne zagrozenie dla
niezawodnosci i bezpieczeristwa urzadzenia. Mogg takze
przysporzy¢ producentowi problemdéw z organami
regulacyjnymi, poniewaz podrabiane elementy nie maja
certyfikatow, ktére zezwalatyby na ich uzytek w produktach
koricowych. Dzieki technologii inteligentnego znakowania
producenci moga umieszczac na produktach indywidualne
identyfikatory, ktére utrudniaja podrabianie.
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Inteligentne znakowanie jako
Srodek przeciwdziatajgcy
podrabianiu

Technologia znakowania pozwala wprowadzi¢ nowga jakos¢ w Sledzeniu
produktéw na kolejnych etapach kanatu dystrybucji. Wykorzystanie
inteligentnych rozwigzan z zakresu znakowania pomaga producentom
zachowa¢ odpowiednie standardy sledzenia produktéw i zapobiegac
probom ich nieautoryzowanej dystrybucji. Umozliwiajg one tez
zwiekszenie widocznosci produktu, chronigc tym samym marke oraz
rentownos¢ przedsiebiorstwa.

Techniki inteligentnego znakowania umozliwiajg migdzy innymi
modyfikacje podstawowych kodéw partii poprzez zmiane i weryfikacje
konkretnych znakdw w ich obrebie. Specjalne algorytmy programowe
pomagaja producentom tworzy¢ kody trudniejsze do odtworzenia
przez nieautoryzowane zaktady. Umozliwiajg one takze generowanie
indywidualnych kodéw dla poszczegdlinych egzemplarzy na linii
produkcyjnej.
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" Technologia inteligentnego
W znakowania

Technika
inteligentnego
znakowania

Kody
samosprawdzalne

Co to jest?

Kody te sg zgodne z pewnego rodzaju
wstepnie zdefiniowang regutg lub wzorem, jak
na przyktad sumowanie cyfr do okreslonej
liczby lub wielokrotnosci cyfr.

Jak to dziata?

To podstawowy sposdb, ktéry umozliwia partnerom
w fancuchu dostaw wizualne sprawdzenie, czy
otrzymany przez nich produkt jest oryginalny.

Oznaczenia
z przeplotem

Co najmniej dwa programowo wybrane znaki
w obrebie kodu alfanumerycznego czesciowo
pokrywajg sie za sobg.

Oznaczenie z przeplotem, wykonywane tylko przy
uzyciu indywidualnie dostosowanego
oprogramowania zaréwno na poziomie drukarki, jak
i kontrolera, zapewnia dodatkowe zabezpieczenie
kodu, poniewaz jest tatwo widoczne, lecz trudne do
powielenia.

Dynamiczna
zmiana czcionki

Wygenerowane przez oprogramowanie kody
z niewielkimi segmentami brakujgcych
réznych liter lub cyfr w celu utworzenia
niepowtarzalnych kodéw na kazdym
produkcie.

Subtelne i dlatego trudne do rozpoznania dla
niewprawnego oka dynamicznie zmienione czcionki
moga by¢ nadal poddawane ogledzinom przez
partneréw w taricuchu dostaw, aby udowodnic
autentycznos¢ produktu.

Sprawdzalny
kod

Kody utworzone na podstawie
niepowtarzalnych algorytméw programowych
moga by¢ skanowane i $ledzone przy uzyciu
systemow kontroli wizualnej w taricuchu
dostaw.

Niemozliwe do zreplikowania bez znajomosci
algorytmu i kluczy, sprawdzalne kody dodajg
niepowtarzalny odcisk palca na poszczegdlnych
produktach.
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ze znakowaniem

Warunki udanego procesu
znakowania

Ztozone kody, niewielkie obszary nadruku

Coraz czestsze wykorzystywanie obwoddw komputerowych

w urzadzeniach codziennego uzytku, takich jak zaréwki, zegarki, buty itp.,
skutkuje statym zmniejszaniem wymaganego pola nadruku, na ktérym
umieszcza sie diugie i ztozone kody. Zjawisko to dotyczy w szczegdlnosci
przemystu elektronicznego, w ktérym tak powszechnie uzywa sie koddéw
DataMatrix do sledzenia produktéw w catym tarcuchu dostaw.

Odpornos¢ na procesy produkcyjne

Kluczowym etapem produkcji elementdw elektronicznych jest
oczyszczanie rozpuszczalnikami organicznymi ptytek drukowanych i/lub
produktéw, m.in. w celu usuniecia pozostatosci po lutowaniu. Kody musza
by¢ odporne na ten proces, a przy tym nie mogg stanowic zagrozenia dla
elementéw elektronicznych.

Zgodnos¢€ z przepisami

Aby zachowac konkurencyjnosc¢ i zgodnos¢ z normami na globalnym
rynku, producenci elementéw elektronicznych musza spetniac aktualne

i stale zmieniajace sie wymogi przepiséw. Mowa tu na przyktad

o dyrektywie RoHS, ktéra wywodzi sie z Unii Europejskiej, ale miata wptyw
na powstanie podobnych regulacji na catym swiecie. Przepisy te
zabraniaja uzywania w produktach pewnych substancji niebezpiecznych,
takich jak otéw, rte¢, kadm, szesciowartosciowy chrom czy polibromowe
substancje przeciwpalne.




Rozwigzania znakujgce dla
branzy elektronicznej

Z racji rozmiarow nadrukow i wymogow dotyczacych ich rozdzielczosci
w znakowaniu produktéow elektronicznych szczegélnie dobrze sprawdzajg sie dwie
technologie: druk laserowy oraz atramentowy druk ciggty.

Znakowanie laserowe

Powszechnie wiadomo, ze lasery pozwalajg tworzy¢ czyste i spodjne kody o wysokiej
jakosci, od najprostszych oznaczen partii po bardziej skomplikowane grafiki, w tym
kody DataMatrix. Dzieki wszechstronnosci oraz niskim kosztom konserwacji

w srodowiskach wymagajacych duzej predkosci i wysokiego stopnia zautomatyzowania
systemy laserowe s3 tez idealnym rozwigzaniem do generowania trwatych,
identyfikowalnych kodéw na elementach elektronicznych.

Podczas procesu znakowania wigzka laserowa zmienia lub usuwa warstwe znakowanej
powierzchni, tworzac kod o wysokiej rozdzielczosci i kontrascie. Poniewaz znakowanie
laserowe nie opiera sie na atramentach, kody naniesione z uzyciem tej technologii sa
odporne na czyszczenie rozpuszczalnikami organicznymi.

Istnieje kilka metod wykorzystywania laseréw do tworzenia kodéw. Idealna metoda dla
konkretnego zastosowania zalezy od wrazliwosci znakowanego materiatu.
Zaawansowane systemy laserowe mogg takze oferowac wieksze pole znakowania, co
utatwia znakowanie wielu czesci bez zmiany orientacji lasera lub trasy komponentéw.
Dzieki optymalizacji pél znakowania i ustawieri mocy lasera producenci moga
poprawiac wydajnosc i minimalizowac zuzycie energii.

Nie wszystkie systemy znakowania laserowego sg takie same. Odpowiednia wiedza
specjalistyczna moze znacznie utatwic¢ wybranie lasera odpowiedniego do konkretnej
aplikacji. Producentom zaleca sie nawigzanie wspétpracy z wiasciwym dostawca, ktéry
oferuje szeroki wybor konfiguracji systemu. Utatwi to producentom okreslenie

i zintegrowanie optymalnego rozwigzania zgodnego z potrzebami bez koniecznosci

zakupu nadmiernej liczby urzadzen.

Uzycie laseréw do umieszczania kodéw partii na produktach moze zwiekszy¢
integralnos¢ produktu w catym faricuchu dostaw. Technologia inteligentnego
znakowania pozwala producentom wyj$¢ poza proste oznaczanie danych dotyczacych
partii, umozliwiajac modyfikacje i sprawdzanie poszczegdlnych znakéw w ramach
kodu. Dzieki temu procesowi nieuprawnionym zakfadom trudniej jest kopiowac

i podrabiac produkty.

Silniki
galwanometryczne
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Produkt

Atramentowy druk
ciggty (CI))

Technologia atramentowego druku ciggtego

to kolejna skuteczna metoda znakowania
elementdw elektronicznych. Drukarki CI) moga
nanosi¢ wysokiej jakosci oznakowania, w tym kody
DataMatrix, o minimalnej dtugosci boku 0,6 mm.
Firma Videojet oferuje modele o wysokiej
rozdzielczosci (HR) zaprojektowane specjalnie do
mikrodruku. Urzadzenia tego rodzaju sg
optacalng alternatywa dla producentdw o niskim,
Srednim i wysokim zapotrzebowaniu na
oznakowania. Zapewniajg one fatwa integracje

z istniejgcymi urzadzeniami produkcyjnymi.

Szybkoschnace atramenty ClJ s przystosowane
do wielu predkosci liniowych i aplikacji. Ta
technologia drukowania jest bezkontaktowa, nie
powoduje uszkodzer ani nie wptywa na
pogorszenie wlasciwosci podtoza, a takze idealnie
nadaje sie do elementdw o niewielkiej grubosci
(np. ekrany LCD, zestawy baterii), ktére mogtyby
ulec uszkodzeniom przy zastosowaniu rozwigzan
laserowych. Na potrzeby proceséw produkcyjnych
wymagajacych specjalnych nosnikéw dostepne s3
trwate, odporne na alkohol i pozbawione
halogenu atramenty. Dzieki niskim wymogom
eksploatacyjnym urzadzen korzystajgcych

z technologii atramentowego druku ciggtego
producenci moga znacznie wydtuzac czas
sprawnosci linii produkcyjnych.
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Whnioski

Technologia znakowania oferuje producentom elementdéw elektronicznych
wiele zalet, w tym mozliwos¢ identyfikowania i Sledzenia produktéw oraz
wzmacniania $wiadomosci marki. Najnowsze modele drukarek laserowych
oraz drukarek CI) pozwalajg osiggac¢ doskonatg rozdzielczos¢ i trwatosc¢
nadrukdw, a takze generowac ztozone kody nawet na niewielkich
obszarach. Firma Videojet oferuje bogatg game rozwigzan, ktére spetiaja
réznorodne oczekiwania producentéw. Naleza do nich m.in. specjalne
rodzaje atramentdéw i drukarek zgodnych z wymogami dyrektywy RoHS.
Jako czotowy przedstawiciel naszej branzy doktadamy wszelkich staran, aby
zrozumiec potrzeby naszych klientéw oraz ich proceséw produkcyjnych.
Doswiadczenie w tym zakresie pomaga nam nawigzywac wspotprace
opartg na doborze idealnego systemu znakowania, a nastepnie
wspieraniu jego integracji w przedsiebiorstwie.

Zadzwon pod numer 887 444 600
napisz na adres handel.em@videojet.com

Videojet Technologies Sp. z 0.0
Ul. Kolejowa 5/7
01-217 Warszawa, Polska

Podsumowanie

Wobec szeregu uwarunkowan
decydujgcych o wyborze konkretnej
technologii znakowania zapewnienie
wysokiej jakosci nadrukéw na elementach
elektronicznych wymaga starannych
przygotowan. Firma Videojet oferuje
sprawdzone rozwigzania z zakresu
znakowania, dostosowane do
indywidualnych potrzeb klientow.
Zapewniamy pomoc w wyborze
najlepszego rozwigzania dla danego
Srodowiska produkcyjnego.

Zwroc sie do
przedstawiciela firmy
Videojet z prosbha

o dalsze wskazéwki,
audyt linii produkcyjnej
lub o wydruk testowy na
prébkach stosowanego
podtoza.

© 2021 Videojet Technologies Inc. — wszelkie prawa zastrzezone.

Polityka firmy Videojet Technologies Sp. z 0.0. przewiduje ciggte
doskonalenie oferowanych produktéw. Zastrzegamy sobie prawo do
wprowadzania zmian w konstrukcji lub w parametrach bez uprzedniego

lub odwiedz strone www.videojet.pl powiadomienia.
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